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Альманах «Хочу всё знать!» представляет собой сборник материалов конференции, 

посвящённой Всемирному дню наук и проведённой в рамках мероприятия «Неделя предметов 

математического и естественно-научного цикла» в ГАПОУ СО «УОР №1 (колледж)».  

В конференции приняли участие обучающиеся 9-11 классов ГАПОУ СО «УОР №1 (колледж)», 

подготовившие мини-проекты под руководством учителей математического и естественно-научного 

цикла. Альманах содержит тексты и материалы докладов участников конференции. 

Составитель и оформитель сборника - председатель методического объединения 

математического и естественно-научного цикла, учитель математики, Медведева Ольга Петровна. 
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Правильные многогранники 
Богословская Анастасия, 9В класс   
Руководитель – учитель математики, Медведева Ольга Петровна 

 

 

Правильные многогранники открыли удивительный мир геометрических тел, 
обладающих неповторимыми свойствами, и показали неотразимую 
привлекательность геометрии. Поэтому мой мини-проект посвящен теме 
«Правильные многогранники». 
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Название “правильные” идет от античных времен, когда стремились найти гармонию, 
правильность, совершенство в природе и человеке. Правильные многогранники изучали 
ученые, ювелиры, священники, архитекторы. Им даже приписывали магические 
свойства. 

История правильных 
многогранников уходит в 

глубокую древность.  
О существовании всего лишь 

пяти правильных 
многогранников знали еще в 

Древней Греции. 
 

Пифагорейцы считали 
правильные многогранники 
божественными фигурами и 

использовали в своих 
философских сочинениях о 

существе мира. 
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В философской картине мира, данной 
великим древнегреческим мыслителем 
Платоном, четыре правильных 
многогранника олицетворяли 4 стихии: 
тетраэдр – огонь, поскольку его вершина 
устремлена вверх, как у разгоревшегося 
пламени; куб – самая устойчивая из 
фигур – землю, икосаэдр – как самый 
обтекаемый – воду, октаэдр – воздух. 
Пятый же многогранник, додекаэдр, 
символизировал все мироздание – его по-
латыни стали называть quinta essentia 
(квинта эссенция), означающее все самое 
главное, основное, истинную сущность 
чего-либо. В наше время эту систему 
можно сравнить с четырьмя состояниями 
вещества - твёрдым, жидким, 
газообразным и пламенным.  
Это была одна из первых попыток ввести в науку идею систематизации.  
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Итак, какие многогранники называются 
правильными? Давайте посмотрим. 

Выпуклый многогранник называется 
правильным, если все его грани – равные 

правильные многоугольники, в каждой его 
вершине сходится одинаковое число 

граней, и все его двугранные углы равны. 
Таких многогранников существует всего 5: 

Правильный тетраэдр 
Гексаэдр (куб) 

Октаэдр 
Додекаэдр 
Икосаэдр 

Названия этих многогранников пришли из 
Древней Греции, и в них указывается число 
граней: «эдра» - грань; «тетра» - 4; «гекса» 
- 6; «окта» - 8; «икоса» - 20; «додека» - 12. 

Пусть В - число вершин выпуклого многогранника, Р - число его ребер и Г - число граней. Тогда верно 
равенство:  В - Р + Г = 2. Что означает: Сумма числа граней и вершин любого многогранника равна 
числу рёбер, увеличенному на 2, т.е. Г + В = Р + 2. 
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В глубины каких наук пробрались 
правильные многогранники? Где в жизни мы 

можем их повстречать? 
Учёными достаточно хорошо 

изучены правильные выпуклые 
многогранники, доказано, что 

существует всего пять видов таких 
многогранников, но сам ли человек их 

придумал? 

Скорее всего – нет, он «подсмотрел» их у природы. Подтверждением тому служит форма 
некоторых кристаллов. Например, кристаллы поваренной соли (NaCl) имеют форму куба. Минерал 
сильвин также имеет кристаллическую решетку в форме куба. Последний правильный многогранник 
– икосаэдр передаёт форму кристаллов бора (В). При производстве алюминия пользуются 
алюминиево-калиевыми кварцами, монокристалл которых имеет форму правильного октаэдра. Также  
форму октаэдра имеют кристаллы куприта и одной из форм алмаза. Получение серной кислоты, 
железа, особых сортов цемента не обходится без сернистого колчедана (FeS). Его кристаллы имеют 
форму додекаэдра. Кристаллы пирита также имеют форму додекаэдра. В разных химических реакциях 
применяется сурьменистый сернокислый натрий – вещество, синтезированное учёными. Кристалл 
сурьменистого сернокислого натрия имеет форму тетраэдра. 
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Правильные многогранники были 
любимым предметом изучения 

знаменитого ученого Иоганна Кеплера. 

В живой природе скелет одноклеточного 
организма феодарии  

по форме напоминает икосаэдр.    
Из всех многогранников с тем же числом 

граней именно икосаэдр имеет наибольший 
объём при наименьшей площади 

поверхности. Это свойство помогает 
морскому организму преодолевать давление 

водной толщи. 
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В эпоху Возрождения большой интерес к формам правильных многогранников 
проявляли скульпторы, архитекторы, художники. 

Леонардо да Винчи 
увлекался теорией 

многогранников и часто 
изображал их на своих 

полотнах. Он 
проиллюстрировал 

изображениями правильных 
и полуправильных 

многогранников книгу 
своего друга, монаха Луки 
Пачоли «О божественной 
пропорции». Сохранилось 

две рукописи этого 
трактата — одна в 

Публичной библиотеке в 
Женеве, вторая — в 

Амброзианской библиотеке в 
Милане. 
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Сальвадор Дали на картине «Тайная вечеря» изобразил И. Христа со своими 
учениками, сидящими внутри огромного прозрачного додекаэдра. 
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Применение и изучение свойств правильных многогранников очень обширно и 
разнообразно.  

Интересно отметить, 
что 12 вершин икосаэдра – 

это максимальное число 
точек, которое можно 

нанести на поверхность 
шара так, что расстояние 

между любыми соседними 
двумя точками будет 

одинаковым.  

Это свойство 
используется при 

изготовлении некоторых 
футбольных и 

баскетбольных мячей.    



 15 

О правильных 
многогранниках и об 

истории их изучения можно 
узнать много 

познавательного.  

В своем сообщении я 
познакомила вас лишь с 

некоторыми интересными 
фактами. Кроме того, 

учеными были открыты 
полуправильные 

многогранники  - тела 
Архимеда и звездчатые 

правильные многогранники 
– тела Кеплера – Пуансо. Вы 

можете самостоятельно 
познакомиться с этими 
красивыми фигурами, 
имеющими огромное 

значение и в архитектуре, и 
в живописи. 
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А сейчас я хочу вам представить свою практическую часть по изготовлению правильных 
многогранников. Я приобрела комплект трубочек для напитков и из них сначала научилась 
делать правильные многоугольники, а затем правильные многогранники. Это оказалось 
совсем не сложно: короткая часть трубочки до сгиба складывается вдоль и вставляется в 
длинную часть другой трубочки, а правильные многоугольники между собой скрепляются 
скотчем или изолентой.  

Работа над данным проектом мне очень понравилась.  
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Новейшие направления современной биологической науки 
 



 19 

 
 



 20 

 
 



 21 

 
 



 22 

 
 



 23 

 
 



 24 

 
 



 25 

 
 



 26 

 



 27 

 



 28 

 



 29 

 



 30 

 



 31 

 



 32 

 



 33 

 
 



 34 

 
 



 35 

Математические трюки, которые упростят вам жизнь 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Смирнова Алена, 11В класс;  

Руководитель – учитель математики,  
Русина Татьяна Григорьевна 
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Я познакомлю вас с несколькими математическими приемами, которые помогут вам при 
изучении математики и сдаче экзаменов. 

Начнём с простого, а затем перейдем к более сложному и полезному. 
 
Деление обыкновенных дробей «зигзагом». Это 
обычное деление дробей, только 
проиллюстрированное запоминающейся 
картинкой. Для получения числителя ответа мы 
числитель первой дроби умножаем на знаменатель 
второй. В то время как для получения знаменателя 
ответа умножаем знаменатель первой дроби на 
числитель второй. 
  
 
Вычитание обыкновенных дробей методом 
«Бабочка». В знаменатель дроби-ответа пишем 
произведение знаменателей (общее кратное), а в 
числитель дроби-ответа пойдёт разница 
произведений числителей со знаменателями 
противоположных дробей. 
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Умножаем одно из двух чисел 

первого множителя на второй и 

«раскидываем» это значение по 

краям, а в середину идёт сумма этих 

чисел. Что делать если сумма 

больше 10 (переходит первый 

десяток)? Тогда эту единичку мы 

добавляем к сотням (поэтому пишем 

не 5, а 6, не 8, а 9) 
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Раскидываем крайние цифры по сторонам, а в середину пишем сумму каждого числа, при 
необходимости также пользуемся переходом через разряд. 
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Чтобы поделить число на 5,  

нам нужно всего лишь умножить его 

на 2 и отделить одну цифру запятой 

 

 

 
 
 

Для возведения в квадрат числа, 

оканчивающегося на 5, мы первую 

цифру числа умножаем на это число 

плюс 1 (6*7), и просто дописываем 

число 25. У нас получается 4225. 
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Для возведения в квадрат числа, 
начинающегося на 5, мы возводим 5 в 

квадрат и добавляем ему вторую цифру 
числа (25+9), получаем первую часть 

нового числа. Для получения второй части 
мы просто возводим вторую цифру в 
квадрат (81). У нас получается 3481. 

 
Чтобы найти процент от числа, нужно 

каждое из них разделить на 10 и затем 

перемножить между собой. 

 

 
Я надеюсь, что эти трюки помогут вам отлично справиться с вычислениями на 

экзамене! 



 42 

 
 
 



 43 

Безопасность школьников в сети Интернет 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Логинов Анатолий и Гафаров Руслан,  9 А класс; 
Руководитель – учитель информатики, Фарленкова Наталья Васильевна 
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Метод пиксельной оценки площадей фигур 
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Актуальность 
В школьном курсе математики с понятием площадей подробно знакомятся в 

курсе 8 класса, где подробно изучают различные формулы для нахождения 
площадей стандартных фигур: треугольника, параллелограмма, трапеции, ромба, 
круга. Но в реальной жизни встречаются не только стандартные фигуры и их 
комбинации, например, ни одно природное озеро не имеет форму идеального круга. 
Для определения площадей таких объектов может помочь пиксельная оценка 

Помимо этого, пиксельная оценка демонстрирует связь геометрии (определение 
площадей) с информатикой (обработка изображений) и может служить одним из 
методов доказательств известных формул и констант более наглядно. 

Описание метода 
Экран компьютера представляет собой матрицу (сетку), набранную из пикселей 

— единичных квадратных экранных элементов. Простой моделью пиксельного 
экрана может служить листок школьной тетради в клетку. Будем определять 
площадь фигуры по числу пикселей внутреннего вписанного Pinn (целиком 
покрываемого фигурой) и внешнего описанного Pout (целиком покрывающего 
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фигуру) целочисленных многоугольников. Для определения площади в пикселях 
необходимо найти среднее арифметическое значений Pinn и Pout [1]. 

Рассмотрим метод на конкретном примере. В качестве пиксельной сетки 
возьмем лист тетради в клетку. Алгоритм действий: 

1. На клетчатой бумаге чертим исследуемую фигуру (рис. 1): 
2. Посчитаем количество целых клеточек, которые находятся внутри фигуры – 

значение Pinn= 36 (рис. 2): 

3. Посчитаем количество целых клеточек, которых необходимо, чтобы покрыть 

фигуру полностью – значение Pout= 64(рис. 3): 

4. Найдем среднее арифметическое полученных значений Pср= 50 

5. Для представления площади в необходимых единицах измерения, умножим 

полученное значение на площадь пикселя в искомой мере: S = =50‧0,25 = 12, 5 см2 

Итак, алгоритм действий: 
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Точность метода 
Точность метода зависит от величины пикселя: чем больше пиксель, тем меньше 

точность, чем пиксель меньше – тем точность выше. Для использования метода в рамках 
класса рассмотрели площади, найденные по формулам и методом пиксельной оценки 
прямоугольного треугольника, параллелограмма и круга. Средняя точность измерений 
площадей с помощью метода пиксельной оценки составила 98%, погрешность 2%. Для 
более криволинейных фигур погрешность может быть выше, но, учитывая достаточно 
большой размер клеточки в качестве пикселя, эта точность является достаточно высокой. 

Для увеличения точности полученных данных в ходе доказательства формул, теорем, 
констант методом пиксельной оценки, следует проводить серию экспериментов. Тогда чем 
больше экспериментов проведено, тем ближе результат, полученных в ходе пиксельной 
оценки, к теоретическому. 

Как было замечено ранее, чтобы увеличить точность однократного измерения нужно 
уменьшать размер пикселя, но тогда увеличиваются временные затраты на их подсчет. В 
таком случае уместно использование программного обеспечения, которое выполняет эти 
расчеты самостоятельно. 

Программное обеспечение 
В ходе работы была разработана программа «Анализатор клеточных фигур». Программа 

использует компьютерное зрение и алгоритмы обработки изображений. 



 58 

 

 
 



 59 

 
 
 



 60 

 



 61 

 
 

 



 62 

Вывод 

Метод пиксельной оценки площадей фигур универсален, с его помощью 

можно находить площади сложных криволинейных фигур, вычисление 

которых не проходят в школе. Точность вычислений можно регулировать 

размером пикселей. Для вычисления детализированных фигур с большим 

количеством пикселей уместно использовать программное обеспечение, 

прототип которого был разработан в ходе этой работы. 
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Это интересно! 
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